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Sammanfattning

Byggnader med upp till 8 vaningsplan med bostader kan utformas med ett vanligt avskilt
trapphus, med alternativ utrymningsvag via fonster med hjalp av raddningstjanst forutsatt
att insatstiden ar hogst 10 minuters. Om kravet pa insatstid inte uppfylls kravs att det an-
tingen finns tillgang till tva avskilda trapphus, alternativ ett trapphus Tr2. | denna rapport
redovisas en konsekvensutredning av alternativet att tillata 20 minuters insatstid fér bygg-
nader som forses med boendesprinkler, utan krav pa trapphus Tr2.

| uppdraget utreds dven konsekvenserna av att ta bort det undantag som finns for frilig-
gande flerbostadshus i tre vaningar dar 20 minuters insatstid tillats, sa att reglerna blir
samma for alla typer av byggnader.

Verifiering utférs genom kvantitativ riskanalys i kombination med kvalitativ bedémning. Ut-
gangspunkten i bada fallen ar en jamfoérande analys mot referensbyggnader utformad en-
ligt férenklad dimensionering enligt gallande krav i BBR.

Alternativet med boendesprinkler, avskilt trapphus och 20 minuters insatstid bedéms ge
en minst lika hdg sakerhetsniva for personer i andra lagenheter an startbrandcellen som
nuvarande krav enligt forenklad dimensionering. For personer i startbrandcellen bedéms
sakerhetsnivan vara hogre vid alternativet med boendesprinkler. Méjligheten att utforma
flerbostadshus med upp till 8 vaningsplan med ett avskilt trapphus och boendesprinkler i
de fall insatstiden ar hégst 20 minuter bedéms darmed kunna inféras som ett alternativ i
de allmanna raden till BBR 5:322.

Eftersom ett flertal faktorer paverkar kostnaderna for de tva alternativen Tr2-trapphus re-
spektive boendesprinkler kan det inte avgodras vilken 16sning som generellt sett ger 1agst
byggnadskostnader. Bedémningar maste goras for varje enskilt fall. Mgjligheten till direkt-
inkoppling av boendesprinkler till det kommunala vattenledningsnatet ar dock en férutsatt-
ning for att alternativet inte ska innebéra en relativt stor kostnadsokning. Att inféra det
tekniska bytet med boendesprinkler som ett alternativ enligt forenklad dimensionering
skulle dock innebara minskade byggkostnader vid ratt férutsattningar.

Ytterligare varden som motiverar ett inférande av det tekniska bytet ar att arean som blir
tillganglig for uthyrning blir storre, att trapphus kan utformas pa ett trevligare satt, samt att
identiska byggnader kan uppféras pa olika platser oberoende av raddningstjanstens in-
satstid. Det tekniska bytet medfér inte att nya markomraden kan bebyggas, eftersom 16s-
ningen med trapphus Tr2 finns i dagslaget, men det blir lattare att utforma byggnader pa
samma satt pa fler markomraden.

Om undantaget i BBR 5:323 gallande insatstid for friliggande flerbostadshus i verksam-
hetsklass 3 med hdgst tre vaningsplan tas bort skulle detta medféra en 6kad byggkost-
nad pa ca 90 000 kr for trevaningsbyggnader med ett trapphus dar kravet pa 10 minuters
insatstid inte ar uppfyllt. | vissa fall skulle en I6sning med boendesprinkler kunna ge en
marginellt Iagre kostnadsokning for dessa byggnader.
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1.1

1.2

21

Inledning

Byggnader med upp till 8 vaningsplan med bostader kan utformas med ett vanligt avskilt

trapphus, med alternativ utrymningsvag via fonster med hjalp av raddningstjanst forutsatt
att insatstiden ar hogst 10 minuters. Om kravet pa insatstid inte uppfylls kravs att det an-

tingen finns tillgang till tva avskilda trapphus, alternativ ett trapphus Tr2. Det senare alter-
nativet bedéms vara den mest troliga 16sningen vid nybyggnation. | denna rapport redovi-
sas en konsekvensutredning av alternativet att tillata 20 minuters insatstid for byggnader

som forses med boendesprinkler, utan krav pa trapphus Tr2.

Syfte

Syftet med denna utredning ar att ur ett risk- och sékerhetsperspektiv analysera om kra-
vet pa 10 minuters insatstid kan utdkas trots att en byggnad fortfarande har ett 6ppet
trapphus om andra byggtekniska atgarder vidtas. Som utgangspunkt utreds 20 minuters
insatstid i kombination med boendesprinkler.

| uppdraget utreds dven konsekvenserna av att ta bort det undantag som finns for frilig-
gande flerbostadshus i tre vaningar dar 20 minuters insatstid tillats, sa att reglerna blir
samma for alla typer av byggnader.

En konsekvensbeskrivning av de olika alternativen redovisas &ven, gallande kostnaden
for de olika alternativen och vilka samhallsekonomiska vinster som kan gdras genom att
tillata byggandet av traditionella flerbostadshus pé fler markomréaden.

| uppdraget ingér aven att utreda hur mycket markomrade som kan beréras av denna for-
andring.

Metod

Riskvarderingen utférs enligt BBRAD 3 [1] genom verifiering med kvantitativ riskanalys i
kombination med kvalitativ beddmning. Utgangspunkten i bada fallen ar en jamférande
analys mot referensbyggnader utformad enligt férenklad dimensionering enligt gallande
krav i BBR.

Riskvarderingen kompletteras med en konsekvensutredning avseende kostnader for de
olika Iésningarna, samt den potentiella vinsten med att kunna bygga nya flerbostadshus
pa alternativa markomraden. Vilka markomraden som kan beréras av férandringen redo-
visas for de 15 storsta kommunerna i Sverige.

Sammanstallning av aktuella krav i BBR

Nedan sammanfattas féreskrifter och allmanna rad i BBR [2] som ar relevanta fér denna
utredning.

Tillgang till utrymningsvag

Enligt BBR 5:321 ska utrymmen dar personer vistas mer an tillfalligt utformas med till-
gang till minst tva av varandra oberoende utrymningsvéagar
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23

24

Utrymning genom fonster

Enligt BBR 5:323 far en av utrymningsvagarna for byggnader i verksamhetsklass 3 utgo-
ras av utrymning fran fénster med hjalp av raddningstjanst, forutsatt att hogst 15 personer
utrymmer denna vag fran brandcellen. Denna mdjlighet bér endast anvandas i byggnader
dar 6ppningens underkant ligger i hdgst 23 meter dver marknivan, vilket i praktiken inne-
bar hdgst 8 vaningsplan. Detta forutsatter aven att raddningstjansten har tillrackligt snabb
insatstid och férmaga. Tillrackligt snabb insatstid ar normalt hégst 10 minuter. For frilig-
gande flerbostadshus i verksamhetsklass 3 med hégst tre vaningsplan kan tillrackligt
snabb insatstid vara hogst 20 minuter.

En enda utrymningsvig

Enligt BBR 5:322 far trapphus Tr2 utgbra den enda utrymningsvagen fran bostader i verk-
samhetsklass 3 i byggnader med hdgst 16 vaningsplan om forutsattningarna for tillfreds-
stallande utrymning finns. Utrymning forutsatts ske tillfredsstallande om gangavstand till
utrymningsvag ar hégst 30 meter och att antalet personer i varje brandcell inte dverstiger
50 st.

Trapphus Tr2

Enligt BBR 5:246 stalls féljande krav pa trapphus Tr2:

+  Trapphus Tr2 ska utformas med avskiljande konstruktion sa att brand- och brand-
gasspridning till trapphuset begransas.

+ Avskiljande konstruktion utformas i Iagst brandteknisk klass EI 60

+  Dérrar till trapphus Tr2 utformas i lagst klass El 30-SmC i byggnader med hdgst 8
vaningsplan

+  Trapphuset bér endast ha férbindelse genom ett utrymme i egen brandcell med
bostader i verksamhetsklass 3.

+ Hisschakt kan placeras i trapphuset som en del av samma brandcell

«  Trapphus Tr2 som utgdr den enda utrymningsvagen bor inte sta i forbindelse
med kallarplan, Detta géller aven for hisschakt som ingar i samma brandcell som
trapphuset.

Exempel pa utformning av avskilt trapphus och trapphus Tr2 visas i Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa utformning av avskilt trapphus (6vre) samt trapphus Tr2 (nedre).

Beskrivning onskad utformning och referensbyggnad

Riskvarderingen utfors for en byggnad med 8 vaningsplan och 2-4 lagenheter per va-
ningsplan och trapphus. Byggnaden utférs med ett vanligt avskilt trapphus och boende-
sprinkler, med insatstid 20 minuter.

Enligt kapitel 2 kan avvikelsen fran férenklad dimensionering betraktas pa tva olika satt.
1. Forlangd insatstid fran 10 till 20 minuter samt tillagg av boendesprinkler.
2. Avskilt trapphus istéllet for trapphus Tr2 samt tillagg av boendesprinkler.

| denna rapport utfors en jamférande analys utifrn bada alternativen. Dimensionerande
forutsattningar redovisas i Tabell 1. Ovriga delar av brandskyddet utférs enligt forenklad
dimensionering, med samma utférande som for de tva referensbyggnaderna.
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Tabell 1. Dimensionerande férutséattningar

Onskad utformning

Referensbyggnad 1

Referensbyggnad 2

ioner

Barande huvud-
system och stabili-
serande system
R90.

Barande huvud-
system och stabili-
serande system
R90.

Byggnadsklass Br1 Br1 Br1
Verksamhetsklass Vk3 Vk3 Vk3

Antal vaningsplan 8 8 8
Brandbelastning <800 MJ/m? <800 MJ/m? <800 MJ/m?
Brandcellsavskil- El 60 El 60 El 60

jande byggnadsde-

lar

Antal lagenheter 2-4 2-4 2-4

per vaningsplan

Trapphus Avskilt trapphus Avskilt trapphus Trapphus Tr2
Alternativ utrym- - Fonster m.h.a. -

ningsvag raddningstjanst

Barande konstrukt- | Bjalklag R60 Bjalklag R60 Bjalklag R60

Béarande huvud-
system och stabili-
serande system
R90.

Automatiskt slack- Boendesprinkler - -

system typ 2

Ytskikt Tak: B-s1,d0 Tak: B-s1,d0 Tak: B-s1,d0
Véaggar: C-s2,d0 Véggar: C-s2,d0 Véggar: C-s2,d0

Insatstid <20 minuter <10 minuter <20 minuter

Tillforlitlighet och effekt av brandskyddsatgarder

| detta avsnitt sammanfattas antaganden och statistik gallande tillférlitlighet for boende-
sprinkler, branddorrar, dorrstangare och brandcellsgréanser, samt effekten av raddnings-

tjanstens insats.

Boendesprinkler

Eftersom boendesprinkler endast anvants under en relativt kort tid i Sverige finns ett be-
gransat statistiskt underlag for tillforlitligheten under svenska férhallanden. Statistik fran
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USA, dar boendesprinkler anvants under en langre tid, anvands darfér som underlag i be-
domningen. Data fran 2003-2007 samt 2007-2011 redovisas i Tabell 2 [3, 4]. Procentsat-

ser i medelvardet ar berdknat med viktning mot antalet kvalificerade brander per ar. Ef-
tersom endast procentsatser utan decimal redovisas i kallan finns en osakerhet pa ca 1
procentenhet i det berdknade medelvardet. Den redovisade statistiken galler for vatrorsy-

stem.

Tabell 2. Sammanstélining av tillférlitlighet fér boendesprinkler i USA, [3, 4]

Ar Antal Procent Antal kva- | Procent Procent Procent
brander av bran- lificerade dar effektiv dar
per ar dir | der som brander sprinkler dar sprinkler
sprinkler varit for per ar aktiverat sprinkler aktiverat
funnits sma for aktiverat och varit
att akti- effektiv
vera
sprinkler (A) (B) (AxB)
2003- 18 220 61 % 6 840 96 % 99 % 96 %
2007
2007- 21 060 86 % 2 920 95 % 97 % 92 %
2011
Medel- 19 640 74 % 4 880 96 % 98 % 94 %*
varde

* 94-95 % beroende pé& avrundning
Baserat pa denna statistik anvands tillforlitigheten 94 % fér boendesprinkler i analysen.

| nastan 80 % av fallen dar sprinkler inte aktiverat trots att branden varit tillrackligt stor var
anledningen att systemet varit avstangt eller stangts av manuellt. Ovriga anledningar &r
skada péa systemkomponent, bristande underhall samt olamplig systemdesign i forhal-
lande till typen av brand.

Den vanligaste anledningen till att sprinklersystemet inte varit effektiv var att vattnet inte
nadde branden, i ca 40 % av fallen. Ovriga anledningar var att vattenméangden inte var
tillrdcklig, manuell avstédngning av systemet, bristande underhall eller olamplig systemde-
sign i férhallande till typen av brand.

Boendesprinkler kommer antingen att slacka eller kontrollera branden forutsatt att sprink-
lern aktiverar, vilket skiljer sig fran ovriga brandskyddsatgarder i bostédder som framst syf-
tar till att begransa brandens spridning eller ge en tidig varning. Ett flertal studier for ef-
fektsamband av hur sprinkler har paverkat dédsfall, egendom och personskador har sam-
manfattats i Kostandsnyttoanalyser Sprinkler i sarskilda boenden for aldre [5]. Den upp-
skattade riskreduktionen avseende dddsfall varierar mellan 44 -100 % i de olika studi-
erna, men ligger i de flesta fall runt 50 %. Ett problem med flera av studierna ar dock att
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4.2

de inte konstanthaller for andra faktorer som paverkar brandskyddet, exempelvis brand-
varnare och raddningstjanstens insatstid.

Resultatet av en kvantitativ utvardering av brandférloppet i sprinklade och osprinklade
byggnader redovisas i Tabell 3 [6], som visar att boendesprinkler har en stor paverkan pa
sakerheten. Tiden till dess att medvetsléshet intraffar 6kar med nagra minuter och sanno-
likheten att dodliga férhallanden uppkommer reduceras kraftigt. Analysen visar aven att
dodliga forhallanden enbart uppkommer i en sprinklad lagenhet da sprinkler inte fungerar.
Detta ar forklaringen till att det inte ar nadgon skillnad pa tiden till dédliga férhallanden i en
sprinklad och osprinklad lagenhet, eftersom tiden till dddliga forhallanden fér den sprink-
lade lagenheten enbart baseras pa de fall da sprinklern inte fungerar. Om risken fér med-
vetsloshet studeras sa medfor sprinklern en positiv paverkan bade pa sannolikheten att
hinna utrymma och pa sannolikheten att skadliga forhallanden uppkommer.

Tabell 3. Jamférelse mellan Idgenhet med och utan sprinkler [6]

Brandskydd Sannolikhet for Tid till kritiska Sannolikhet for Tid till dédliga
kritiska forhallan- | forhallanden dodliga forhal- forhallanden
den (median) landen (median)

Utan sprinkler | 91 % 9N0s 78 % 110 s

Med sprinkler 77 % 350 s 5 % 110 s

Sammanfattningsvis kan det konstateras att boendesprinkler har en god potential att
minska risken att omkomma for personer i startbrandcellen, &ven om de olika uppskatt-
ningarna av riskminskningen innehaller flera osakerheter.

Brandcellsgranser och branddorrar

Det ar svart att hitta tillférlitighetsdata for passiva brandskyddsatgarder som brandvaggar
och branddorrar. | vagledningsdokumentet Application of fire safety engineering princi-
ples to the design of buildings, Probabilistic risk assessment, PD 7974-7 [7], ges véarden
enligt Tabell 4. For dorrar har endast sannolikheten for att dessa ar stangda eller stanger
vid brand hittats, inte sannolikheten for att en stangd dorr uppfyller korrekt brandmotstand
enligt klassning.
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Tabell 4. Tillférlitlighet passiva brandskyddsatgérder [7]

Byggnadsdel Sannolikhet att brandklassad byggnads-
del uppfyller minst 75 % av brandmotstan-
det enligt klassning (t.ex. 45 minuter for
byggnadsdel i klass EI 60).

Murverk 0,75

Regelvagg 0,65

Glasrutor 0,4

Brandddrrar blockeras ej i 6ppet lage 0,7

Sjalvstangande dorrar stanger korrekt 0,8

PD 7974-7 ger alltsa en relativt lag sannolikhetsuppskattning for att de passiva systemen
uppfyller sin funktion enligt klassning. Insatsstatistik fran IDA [8] har studerats for att ge
en uppskattning av sannolikheten for brandspridning mellan brandceller i flerbostadshus
for svenska forhallanden. Observera att en direkt jdmforelse inte kan géras mellan dessa
varden och varden i Tabell 4, eftersom brandens omfattning i dessa fall &ven paverkas av
raddningstjanstens insats.

Fran IDA har det totala antalet brander i flerbostadshus under aren 1998-2015 tagits
fram. Insatser kan sorteras efter brandens totala omfattning , med alternativen i startfére-
malet, branden spred sig till andra byggnader, i startbrandcellen, i startbyggnaden, i start-
utrymmet samt okédnd. Alternativet i startbyggnaden innebar att branden har spridit sig till
olika brandceller, men ej utanfér byggnaden dar den startade. Eftersom brandspridning till
andra byggnader skulle kunna ske utan brandspridning till andra brandceller inom samma
byggnad har dessa varden €] tagits med i berdkningarna. Med hansyn till att ca tva tredje-
delar av branderna hade omfattningen i startféremalet bér dessa brander inte ha haft pot-
ential att medféra spridning mellan brandcellsgranser. Andelen brander som medfért
spridning mellan brandceller har darfor beraknats bade foér samtliga brander och for bran-
der med storre omfattning an i startféremalet se Tabell 5.

Tabell 5. Brandens omfattning

Artal Brand i flerbo- | | start- | start- Andel ej i Andel ej i
stadshus foremalet byggnaden startbrandcell* | startbrand-
cell**
1998-2015 51739 34 178 1426 0,03 0,08

* Beraknat pa samtliga brander i flerbostadshus
** Beraknat pa antal brander gj i startforemalet

10
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4.3

4.4

Baserat pa insatsstatistiken kan en tillforlitlighet pa 92-97 % antas for brandcellsgranser.
En stor osékerhet i denna uppskattning ar dock hur brandspridning tolkas av de som fyller
i insatsrapporterna. Vid provning av brandmotstand fér avskiljande konstruktioner finns
inte nagra krav pa begransning av mangden brandgaser som far spridas, sa lange
sprickor o.d. ar tillrackligt sma samt att acceptanskriterierna for temperatur, flammor och
risk for antédndning inte dverskrids pa den icke brandutsatta sidan av konstruktionen. Om
brandgasspridning till annan brandcell har tolkats som brandspridning underskattas tillfor-
litigheten for brandcellsgranser. Det ar aven troligt att en stor andel av branderna som
spridits till annan brandcell beror pa att dorrar i brandcellsgrans [dmnats 6éppna av utrym-
mande, dvs. dérr mellan lagenhet och trapphus. Spridning via fasad till ovanliggande
fonster ar en annan majlig vag for brandspridning. Lagenhetsavskiljande bjalklag och
vaggar kan darfér antas ha en mycket hogre tillférlitlighet an 92-97 %. | denna rapport an-
tas vardet 99 % for vaggar och bjalklag. Aven om véardet &r mycket osékert kommer detta
inte paverka analysresultatet i nagon storre utstrackning, eftersom utformningen av
brandcellsavskiljande byggnadsdelar férutsatts vara identiska i den sprinklade byggna-
den och referensbyggnaderna.

Dorrstangare

Sannolikheten for att en dorrstangare fungerar som avsett anges vara 80-90% [7, 9]. For
att inte underskatta skyddsnivan i referensbyggnaden ansatts sannolikheten till 90 % i
analysen.

Under forutsattning att dorrstdngaren fungerar som avsett ar den férvantade effekten att
spridning av brandgaser fran lagenheter till trapphus begransas i storre omfattning.

Om dorrsténgare saknas ar dorrens funktion beroende av mansligt handlande som kan
skilja sig kraftigt mellan olika individer. Sannolikheten for att en doérr IBmnas vid utrymning
fran startlagenheten ar darfér en mycket oséker parameter. Sannolikheten 20 % ansatts i
analysen, vilket innebar att en dorrstédngare antas halvera sannolikheten att en dorr
lamnas 6ppen. Aven om vardet &r mycket osakert kommer det dock paverka resultatet for
referensbyggnad och sprinklad byggnad i samma utstrackning, eftersom
lagenhetsdérrarna i bada fallen antas vara utformade utan dérrsténgare.

Raddningstjanstens insats

For personer i startbrandcellen bedéms raddningstjanstens insats ge en liten inverkan pa
mojlighet till utrymning. En brand med snabb tillvaxt enligt BBRAD 3 nar en effektutveckl-
ing pa 5 MW pa mindre an 6 minuter, vilket innebar att en brand sannolikt har natt éver-
tdndning och ar fullt utvecklad oavsett om raddningstjansten anlander efter 10 eller 20 mi-
nuter. Vid en brand med langsammare tillvéxthastighet som blockerar utrymning mot
trapphuset, samt for personer som utrymt till en balkong eller ett avskilt rum i lagenheten,
skulle den forlangda insatstiden dock kunna innebara en stor skillnad fér personer i start-
brandcellen. For personer i andra lagenheter an startbrandcellen bedéms den senare in-
satstiden kunna innebéara en storre inverkan pa méjlighet till utrymning, i de fall trapphu-
set blivit blockerat av brandgaser och brandspridningsrisk via fasad eller fallerande
brandcellsgranser foreligger.
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Stdd for ovanstdende resonemang ges i [10] dar méjligheten for raddningstjansten att
radda en medvetslos person i byggnad utan sprinkler kvantifieras. Detta gors i en riskmo-
dell genom en kumulativ férdelningsfunktion fér sannolikheten att omkomma som en
funktion av tiden efter att brand startat. Efter 10 minuter kan personer raddas i ca 10 % av
fallen. Eftersom 10 minuters insatstid ar samhallets miniminiva foér godtagbar sékerhet an-
vands vardet 10 % som tillforlitlighet for att raddningstjansten lyckas radda en person i
startbrandcellen i referensbyggnaden. | byggnad med sprinkler och 20 minuters insatstid
ansatts vardet till 0 % i de fall sprinkler inte fungerar.

12



LJ
SWECO ﬁ

Identifiering av verifieringsbehov

Avvikelser fran forenklad dimensionering jamfért med de tva referensbyggnaderna redovi-
sas i Tabell 6 och Tabell 7.

Boendesprinkler kommer antingen att slacka eller kontrollera branden forutsatt att sprink-
lern aktiverar. Eftersom férenklad dimensionering inte stéller krav pa sprinklersystem i
flerbostadshus utgér boendesprinklersystemet ett tillagg, vilket i sin tur paverkar flera de-
lar av brandskyddet — skydd mot brand- och brandspridning inom byggnad, skydd mot
brandspridning mellan byggnader samt barférmaga vid brand [11].

Tabell 6 Avvikelser fran férenklad dimensionering enligt nuvarande krav, alternativ 1

Del av brandskyddet Avvikelser fran férenklad
dimensionering
Avsteg Tillagg
112(3|4|1(2|3|4
5:2 Brandtekniska klasser och 6v-
riga forutsattningar
5:3 Majlighet till utrymning vid X
brand
5:4 Skydd mot uppkomst av brand
5:5 Skydd mot brand- och brand- X
gasspridning inom byggnad
5:6 Skydd mot brandspridning mel- X
lan byggnader
5.7 Majligheter till réddningsinsats
Avd. C, | Barférmaga vid brand X
kap.
1.1.2i
EKS

Avvikelsen fran forenklad dimensionering enligt alternativ 1 ar att raddningstjanstens in-
satstid ar forlangd fran hogst 10 minuter till hdgst 20 minuter. Detta innebar ett avsteg for
mojligheten till utrymning vid brand, eftersom utrymning via fonster med hjalp av radd-
ningstjansten férutsatter hogst 10 minuters insatstid. Den férlangda insatstiden innebar
dock inte ett formellt avsteg fran magjligheter till raddningsinsatser enligt kapitel 5:7 i BBR,
eftersom dessa foreskrifter behandlar atkomlighet for raddningsinsatser (rdddningsvag
och tilltradesvag) samt installationer for slack- och raddningsinsatser (slackutrustning,
brandgasventilation, stigarledning och raddningshiss).

13
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Tabell 7 Avvikelser fran férenklad dimensionering enligt nuvarande krav, alternativ 2

Del av brandskyddet Avvikelser fran foérenklad
dimensionering
Avsteg Tillagg
112(3|4|1(2|3|4
5:2 Brandtekniska klasser och 6v-
riga forutsattningar
5:3 Majlighet till utrymning vid X
brand
5:4 Skydd mot uppkomst av brand
5:5 Skydd mot brand- och brand- X X
gasspridning inom byggnad
5:6 Skydd mot brandspridning mel- X
lan byggnader
5.7 Majligheter till réddningsinsats
Avd. C, | Barférmaga vid brand X
kap.
1.1.2i
EKS

Avvikelsen fran forenklad dimensionering enligt alternativ 2 ar méjligheten till utrymning
vid brand samt skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad. Skydd mot brand
och brandgasspridning inom byggnad férsamras eftersom ett vanligt avskilt trapphus
medfor hogre risk for att hela trapphuset rokfylls, jamfért med ett trapphus Tr2 dar endast
trapphallen pa brandutsatt vaningsplan rokfylls forutsatt att dérrstangare till trapphuset
fungerar. For personer i startbrandcellen bedéms ett trapphus Tr2 dock ge en férsumbar
inverkan pa mgjlighet till utrymning. Aven om lagenhetsdérren till startbrandcellen I1amnas
Oppen bor brandgaser initialt ha viss stigkraft sa att dessa endast ger marginell paverkan
pa en person som utrymmer nedat i trapphuset. Ett avskilt trapphus innebar ocksa en
dorrpassage mindre jamfort med ett trapphus Tr2, vilket kan innebara en nagot kortare
forflyttningstid.

| bade alternativ 1 och 2 paverkar avsteget fran mgjlighet till utrymning vid brand framst
personer i andra lagenheter an startbrandcellen. Sprinklersystemets huvudsakliga uppagift
ar darfor att skydda den enda utrymningsvagen, alternativt fordréja brandférloppet i sa-
dan grad att férhallandena ar likvardiga vid 10 minuters senare insatstid for raéddnings-
tjansten.

Tabell 6 och Tabell 7 visar att tillagget ger en positiv paverkan pa fler delar av brandskyd-
det an vad avsteget paverkar negativt. Det finns alltsa en numerar balans mellan antal till-
Iagg och antal avsteg. Det tillagda brandskyddssystemets egenskaper ar ytterligare en
viktig aspekt som behdver utvarderas, se Tabell 8 [11].

14



LJ
SWECO ﬁ

Tabell 8. Utvérdering av brandskyddets egenskaper.

tillracklig flexibilitet for att hantera mdjliga
brander i byggnaden

Egenskap Svar
Kravs manskligt agerande for att skyddsy- | Nej
stement ska fungera?

Innebar det tekniska bytet att flera obero- | Nej
ende skyddssystem ersatts med ett enda

tillagg?

Ar tillagt skyddssystem beroende av flera | Nej
undersystem for att fungera korrekt?

Har féreslagen brandskyddsutformning Ja

Hur paverkas funktionen hos skyddssy-
stemet Over tiden och i vilken grad kravs
service och underhall?

Sprinklersystem kraver underhall enligt
SS 883001

Hur sarbart ar det tillagda skyddssystemet
for elavbrott, vaderférhallanden, mjukva-
ruproblem etc.?

Inte sarbart

Den féreslagna brandskyddsutformningen ar relativt okomplicerad och utgar till storsta

delen fran forenklad dimensionering. Verifieringen utférs trots detta genom kvantitativ ris-
kanalys med kompletterande kvalitativ analys eftersom:

+ De avsteg som gors har potential att paverka ett stort antal personer.

+ Riskvarderingen ska ligga till grund for ett tekniskt byte som ska kunna tillampas

generellt for flerbostadshus.

+ Mojligheten att sprinklersystem inte ar tillgangligt vid brand méaste aven tas med i

analysen.

Kvantitativ riskanalys alternativ 1

Referensbyggnad och sprinklad byggnad ar identiska, med skillnaden att insatstiden ar

hogst 10 minuter i referensbyggnad jamfért med 20 minuter i den sprinklade byggnaden.

Sprinklersystemets huvudsakliga uppgift ar i detta fall att férdroja brandférloppet i sddan

grad att férhallandena ar likvardiga vid 10 minuters senare insatstid for raddningstjansten,
alternativt att skydda den enda utrymningsvagen.
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6.1

6.2

Utrymning fran startbrandcellen

Enligt avsnitt 4.1 har sannolikheten for att dédliga forhallanden uppstar i den osprinklade
lagenheten uppskattats till 78 %, och enligt avsnitt 4.4 kan en medvetsl6s person forvan-
tas raddas av raddningstjanst i endast 10 % av fallen om insatstiden ar 10 minuter. For
person som inte lyckas utrymma péa egen hand kan risken att omkomma déarmed upp-
skattas till ca 70 % (0,78 x (1-0.1)). Detta kan jamforas med den sprinklade lagenheten
dar sannolikheten for att dodliga forhallanden uppstar ar 6 %, dvs. endast nar sprinklern
inte fungerar. Sannolikheten att omkomma i startbrandcellen ar alltsa avsevart Iagre trots
att insatstiden ar férlangd med 10 minuter. Att denna uppskattade riskminskning skiljer
sig fran de varden som presenteras i avsnitt 4.1 beror pa att ett flertal faktorer och scena-
rier inte tagits med i bedémningen, exempelvis brand som startar i klader eller sang dar
person ligger, dar boendesprinkler har begransade majligheter att radda liv.

Utrymning fran oévriga brandceller

Om utrymning fran startbrandcellen inte sker inom ett par minuter fran brandstart kan
personer som vistas dar foérvantas vara medvetsldsa och darmed inte kunna utrymma i ett
senare skede heller. Sannolikheten for att trapphuset rokfylls pa grund av att utrymmande
[dBmnar lagenhetsdorren 6ppen beddéms darfor inte paveras av om insatstiden ar 10 eller
20 minuter.

| referensbyggnaden blockeras utrymningsvagen fran évriga lagenheter om:
+ Branden inte slacks i ett tidigt skede
+  Dorr fran brandlagenheten inte stangs vid utrymning

Sannolikheten for blockerad utrymningsvag beraknas genom feltrddsmetodik med “och’-
grindar, alternativt genom handelsetrad, dar sannolikheten for sluthandelse beraknas
som produkten av alla handelser.

+  Sannolikheten for att en brand inte slacks eller sjalvslocknar i ett tidigt skede ar
53% i flerbostadshus [12]

+ Sannolikheten for att en dorr IBmnas 6ppen vid utrymning fran startidgenheten
ansatts till 20 % enligt avsnitt 4.3.

Sannolikheten for blockerad utrymningsvéag beraknas enligt ovanstaende till ca 10 % for
referensbyggnaden.

| den sprinklade byggnaden blockeras utrymningsvagen fran évriga lagenheter om:
+ Branden inte slacks i ett tidigt skede
+ Boendesprinkler inte fungerar, eller ar inte tillrackligt effektiv.

+  Dorr fran brandlagenheten inte stangs vid utrymning

Sannolikheten for att sprinkler inte ar tillrackligt effektiv ansatts till 6 % enligt avsnitt 4.1.
For 6vriga parametrar ansatts samma sannolikhet som for referensbyggnaden.
Sannolikheten for blockerad utrymningsvag berdaknas darmed till 0,6 %, dvs. en faktor 17
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ganger lagre jamfort med referensbyggnaden. Handelsetrad for de bada fallen redovisas i
Figur 2 och Figur 3.

| P = = T S B0.0% 42.4%
-"-I Lagenhetsdarr stangs vid utrymning
J

m—— 53.0%
| Brand tilxer | ‘

/ s
{ Y

| ‘-I Lagenhetsdarr I3mnas Gppen vid utrymning
|

/

JI Brand utbryter (3} —.
i\
Y = = | 47.0% 47.0%
- Brand slécks eller sjalvslocknar |—‘

20.0% 10.6%

Figur 2. Handelsetrad fér referensbyggnad, brandgasspridning till trapphus.

. ] 80.0% a2.4%
7| Lagenhetsdor stangs vid utrymning

9.54%
Darrstangare mot trapphus stanger

Lagenhetsdorr lamnas dppen vid utrymning

1.06%
Dérrstingare mot trapphuset stinger inte

—_—
| Brand utbryter

\ - 47.0%
Brand slacks eller sjalvslocknar

Figur 3. Handelsetrad fér sprinklad byggnad, brandgasspridning till trapphus.

6.3 Brandspridning till andra lagenheter

Strategin for flerbostadshus ar att stanna i sin lagenhet och vanta pa att raddningstjans-
ten slacker branden. Sakerheten for personer som stannar i sin lagenhet bedéms nedan.

| referensbyggnaden misslyckas strategin att stanna i sin lagenhet om:
+ Branden inte slacks i ett tidigt skede
+ Brandcellsgrans inte uppfyller sin funktion.
For sprinklad byggnad misslyckas strategin att stanna i sin I1dgenhet om:
+ Branden inte slacks i ett tidigt skede
+ Boendesprinkler inte fungerar, eller ar inte tillrackligt effektiv

+ Brandcellsgrans inte uppfyller sin funktion.
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6.4

71

Sannolikheten for att en brandcell inte fyller sin funktion ansétts till 1 % enligt avsnitt 4.2 i
de fall dar branden ar tillrackligt stor for att kunna spridas. Sannolikheten for spridning till
annan brandcell beraknas till 0,5 % for referensbyggnad respektive 0,03 % for den sprink-
lade byggnaden, dvs. en faktor 17 ganger lagre for den sprinklade byggnaden. Observera
att denna faktor endast beror pa sprinklerns tillférlitlighet eftersom de brandcellsavskil-
jande byggnadsdelarna antas vara identiska i bada byggnader. Osakerheten géllande
brandcellsavskiljande byggnadsdelars tillforlitlighet paverkar darmed inte analysresultatet.

Risken for brandspridning mellan byggnader samt for byggnadens barférmaga beddéms
minska med motsvarande faktor for den sprinklade byggnaden, eftersom aven dessa pa-
rametrar antas vara identiska i bada byggnaderna.

Majlighet till raddningsinsats

Trots att den alternativa utformningen inte paverkar foreskriftskraven i 5:7 ges ett kvalita-
tivt resonemang gallande magjlighet till raddningsinsats. Skillnaden i raéddningstjanstens
insatsmojligheter kan delvis jamstallas med skillnaden i sannolikheten att trapphuset rok-
fylls, vilken ar mindre fér den sprinklade byggnaden enligt ovan. | bada byggnaderna
finns dven anordningar for brandgasventilation av trapphuset om detta har rokfylits. | den
sprinklade byggnaden kan branden dessutom forvantas vara slackt eller begransad i

94 % av fallen, vilket underlattar raddningsinsatsen. | de fall sprinkler inte fungerar kan
brandens omfattning dock férvantas vara stérre i den sprinklade byggnaden jamfért med
referensbyggnaden. Forutsattningarna i detta fall bedéms vara jamférbara med det andra
tillatna alternativet enligt forenklad dimensionering, med trapphus Tr2 och insatstid 20 mi-
nuter. Mgjlighet till raddningsinsats beddéms darfér vara minst lika bra, eller battre, i den
sprinklade byggnaden jamfort med referensbyggnaden.

Kvantitativ riskanalys alternativ 2

Referensbyggnad och sprinklad byggnad ar identiska, med skillnaden att referensbygg-
naden har ett trapphus Tr2, och den sprinklade byggnaden har ett vanligt avskilt trapp-
hus. Insatstiden ar 20 minuter i bada fallen.

For person i startbrandcellen beddms skillnaden mellan ett avskilt trapphus och ett trapp-
hus Tr2 ge en férsumbar inverkan pa méjligheten till utrymning. De positiva effekter som
sprinkler medfor for personer i startbrandcellen enligt avsnitt 6.1 anses dock gélla dven
for detta utférande. Verifiering nedan fokuserar darfor pa sakerheten for personer i andra
lagenheter an startbrandcellen.

Utrymning fran oévriga brandceller

Referensbyggnaden har tillgang till ett trapphus Tr2. Det finns darmed dérrsténgare pa
dorr mot trapphuset, men inte pa dorrar mellan lagenheter och brandcellen mellan lagen-
heter och trapphus. Raddningstjanstens insatstid ar hdgst 20 minuter. For referensbygg-
naden galler foljande:

Utrymningsvag fran vaningsplanet som branden startar i blockeras om:
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+ Branden inte slacks i ett tidigt skede

+  Dorr fran brandlagenheten inte stangs vid utrymning
Utrymningsvag fran dvriga vaningsplan blockeras om:

+ Branden inte slacks i ett tidigt skede

+  Dorr fran brandlagenheten inte stangs vid utrymning

+ Dérrstangare mot trapphuset stanger inte

Sannolikheten for blockerad utrymningsvag beraknas genom feltrddsmetodik med "och’-
grindar, alternativt genom handelsetrad, dar sannolikheten for sluthandelse beraknas
som produkten av alla handelser.

+  Sannolikheten for att en brand inte slacks eller sjalvslocknar i ett tidigt skede ar
53% i flerbostadshus [12]

+ Sannolikheten for att en dorr lAmnas 6ppen vid utrymning fran startldgenheten
ansatts till 20 % enligt avsnitt 4.3.

+ Sannolikheten for att en dorrstangare inte stdnger ansatts till 10 % enligt avsnitt
4.3.

Sannolikheten for blockerad utrymningsvég i samma vaningsplan som branden beréknas
enligt ovanstaende till ca 10 %, och for dvriga vaningsplan till ca 1 %.

Den sprinklade byggnaden har ett avskilt trapphus utan dorrstangare pa lagenhetsdorrar.
Raddningstjanstens insatstid ar 20 minuter. Utrymningsvéag fran samtliga vaningsplan
blockeras om:

+ Branden inte slacks i ett tidigt skede
+ Boendesprinkler inte fungerar, eller ar inte tillrackligt effektiv.
+  Dorr fran brandlagenheten inte stangs vid utrymning

Sannolikheten for att sprinkler inte ar tillrackligt effektiv ansatts till 6 % enligt avsnitt 4.1.
For 6vriga parametrar ansatts samma sannolikhet som for referensbyggnaden. Sannolik-
heten for blockerad utrymningsvag beréknas darmed till 0,6 %, dvs. en faktor 17 respek-
tive 1,7 ganger lagre for samma vaningsplan/dvriga vaningsplan jamfért med referens-
byggnaden. Handelsetrad for de bada fallen redovisas i Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4. Handelsetradd fér referensbyggnad, brandgasspridning till trapphus.
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Figur 5. Handelsetrad fér sprinklad byggnad, brandgasspridning till trapphus.

7.2 Brandspridning till andra lagenheter

Strategin for flerbostadshus ar oftast att stanna i sin Iagenhet och vanta pa att raddnings-
tjansten slacker branden. Sakerheten for personer som stannar i sin lagenhet bedéms

nedan.

| referensbyggnaden misslyckas strategin att stanna i sin lagenhet om:

+ Branden inte slacks i ett tidigt skede

+ Brandcellsgrans inte uppfyller sin funktion.

For sprinklad byggnad misslyckas strategin att stanna i sin I1dgenhet om:

+ Branden inte slacks i ett tidigt skede

Boendesprinkler inte fungerar, eller ar inte tillrackligt effektiv

+ Brandcellsgrans inte uppfyller sin funktion.
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7.3

Sannolikheten for att en brandcell inte fyller sin funktion ansétts 1 % i de fall dar branden
ar tillrackligt stor for att kunna spridas. Sannolikheten for spridning till annan brandcell be-
raknas till 0,5 % for referensbyggnad respektive 0,03 % for den sprinklade byggnaden,
dvs. en faktor 17 ganger lagre fér den sprinklade byggnaden. Observera att denna faktor
endast beror pa sprinklerns tillforlitlighet eftersom de brandcellsavskiljande byggnadsde-
larna antas vara identiska i bada byggnader.

Risken for brandspridning mellan byggnader samt fér byggnadens barformaga beddéms
minska med motsvarande faktor for den sprinklade byggnaden, eftersom aven dessa pa-
rametrar antas vara identiska i bada byggnaderna.

Majlighet till raddningsinsats

Trots att den alternativa utformningen inte paverkar foreskritskraven i 5:7 ges ett kvalita-
tivt resonemang gallande magjlighet till raddningsinsats. Skillnaden i raéddningstjanstens
insatsmojligheter kan delvis jamstallas med skillnaden i sannolikheten att trapphuset rok-
fylls, vilken ar mindre fér den sprinklade byggnaden enligt ovan. | bada byggnaderna
finns dven anordningar for brandgasventilation av trapphuset om detta har rokfylits. | den
sprinklade byggnaden kan dessutom branden férvantas vara slackt eller begransad i

94 % av fallen, vilket underlattar raddningsinsatsen. Mgjlighet till raddningsinsats bedéms
darfor vara minst lika bra, eller battre, i den sprinklade byggnaden jamfért med referens-
byggnaden.

Kéanslighetsanalys

Tillforlitlighet sprinkler:

Vid jamforelse med Tr2-trapphus blir sannolikheten for att samtliga vaningsplan blockeras
Overensstammande vid 90 % tillforlitlighet fér boendesprinkler. Fér samma vaningsplan ar
resultatet dverensstdmmande vid 0 % tillforlitlighet.

Tillforlitlighet dorrstangare:

Vid jamforelse med Tr2-trapphus blir sannolikheten for att samtliga vaningsplan blockeras
Overensstdmmande vid 94 % tillforlitlighet for dorrstdngare. For samma vaningsplan pa-
verkas resultatet ej av tillforlitigheten eftersom dorr till lAgenheter utférs utan sprinkler.

Sannolikhet att Idgenhetsdorr stangs:

Eftersom sannolikheten att personer stanger lagenhetsdorr vid utrymning paverkar utfallet
i bade referensbyggnad och sprinklad byggnad i samma utstrackning paverkas inte resul-
tatet vid jamforelse mellan byggnaderna. Faktorn ar 1.7 respektive 17 oavsett antaget
varde.

Tillforlitlighet avskiljande konstruktion:

Denna parameter paverkar ej analysresultatet eftersom utférandet foljer forenklad di-
mensionering och forutsatts vara identiskt i bada fallen.
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9.1

Slutsats kénslighetsanalys

Kanslighetsanalysen visar att sannolikheten for att den enda utrymningsvéagen blir blocke-
rad kommer vara lagre for den sprinklade byggnaden sa lange tillforlitligheten for sprinkler
varderas hogre an tillforlitigheten for dorrstangare. Tillganglig statistik tyder pa att s& ar
fallet.

Konsekvensutredning av kostnader

| detta avsnitt ges en kostnadsuppskattning for de tva alternativen Boendesprinkler re-
spektive trapphus Tr2.

Boendesprinkler

Det ar svart att ge en exakt kostnadsuppskattning for boendesprinkler, eftersom denna
beror pa ett flertal faktorer som kan variera mellan olika byggnader, exempelvis:

+ Kapacitet pa kommunalt vattenledningsnat, samt om kommunen tillater direktin-
koppling, vilket styr behovet av tryckstegringspump och vattenreservoar [13],

+  Hur stor yta som skyddas av samma sprinklercentral.
+  Om sprinklerror ska vara ingjutna eller placerade ovan undertak.

Ovriga installationer i taket som p.g.a. avstandskrav medfér extra sprinklerhuvud i
rum.

+  Konjunkturldge och konkurrens pa marknaden. Generellt sett har dock priserna
Okat de senaste aren pa grund av hog efterfragan.

Om férutsattningar finns for direktinkoppling pa det kommunala vattenledningsnatet kan
kostnaden uppskattas till 275-325 kr/m? [14].

Om tryckhdjningspump kravs tillkommer cirka 85 000-100 000 kr. Om &ven vattenreser-
voar kravs tillkommer ytterligare cirka 300 000 kr, samt eventuella kostnader for det extra
utrymme som kravs for placering av vattenreservoaren vilket kan innebéra ytterligare

300 000 — 500 000 kr. Dessa forutsattningar kan alltsa innebara en tillkommande kostnad
pa nastan 1 miljon kr, som &r oberoende av byggnadens storlek. Kostnaden per kvadrat-
meter varierar darfor kraftigt beroende pa byggnadsarea och antal vaningsplan. [13]

Utover investeringskostnaden tillkommer &ven driftskostnader for service, underhall och
revisionsbesiktning pa ca 15 000 — 20 000 kr/ar [14].

Lagt réknat innebar ovanstaende en investeringskostnad pa ca 75 000 kr per vaningsplan
for ett flerbostadshus med byggnadsarea 300 m?. | uppskattningen forutsétts direktin-
koppling pa vattenledningsnatet utan krav pa tryckstegringspump, samt ett trapphus pa
ca 30 m? per plan som inte férses med sprinkler.
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9.2

9.3

9.4

Trapphus Tr2

Tillkommande kostnader for ett trapphus Tr2 bestar av en extra branddorr i klass El 30-
SmC per vaningsplan samt tillkommande vaggparti i klass El 60.

Kostnaden for installation av en tillkommande branddérr med dorrstangare uppskattas ftill
ca 10 000 kr, och kostnaden for gipsvagg i klass El 60 uppskattas till ca 20 000 kr (20 m?
a 1 000 kr/m?) [15]. Detta innebér en total investeringskostnad pa ca 30 000 kr per va-
ningsplan. Utéver investeringskostnaden tillkommer underhallskostnader pa ca 50 kr per
vaningsplan och ar fér dorrstangaren [16].

En ytterligare indirekt kostnad ar att slussen minskar ytan som skulle kunna nyttjas som
lagenhetsyta med uppskattningsvis 4-8 m2. Hyran per kvadratmeter for nybyggda hyres-
lagenheter 2015 var 1694 kr/m?for riket som helhet [17]. Detta innebar en potentiellt
minskad intékt pa cirka 6 000-14 000 kr/vaningsplan och ar.

Raddningstjanstens insatstid

Om langre insatstid tilldts kan samhallsekonomiska vinster goras genom att samma
brandstation kan betjana stérre omraden. Eftersom det redan i dagslaget finns maojlig-
heter att bygga flerbostadshus med trapphus Tr2 i omraden med 20 minuters insatstid in-
nebar ett nytt tekniskt byte med boendesprinkler inte nagra skillnader i detta avseende.

Slutsats kostnader

Pa grund av alla faktorer som paverkar kostnaderna for de tva alternativen kan det inte
avgoras vilken 16sning som generellt sett ger 1agst byggnadskostnader. Eftersom kostna-
den for ett Tr2-trapphus, till skillnad fran boendesprinkler, inte paverkas av antalet lagen-
heter/arean som trapphuset betjanar blir denna I6sning mer kostnadseffektiv ju storre
varje vaningsplan ar. Om arean per vaningsplan ar mindre kan dock boendesprinkler vara
en mer kostnadseffektiv I6sning, forutsatt att direktinkoppling pa det kommunala vatten-
ledningsnatet &r méjligt. Nuvardesberakningar av investeringskostnader, underhallskost-
nader och eventuellt minskade intakter anses darfor inte relevant att redovisa, eftersom
beddmningar maste goéras for varje enskilt fall. Att infora I6sningen med boendesprinkler
som ett alternativ enligt forenklad dimensionering skulle dock innebara minskade bygg-
kostnader vid ratt férutsattningar.

Vardet av den utdkade arean som blir tillganglig for uthyrning nar ett trapphus Tr2 ersatts
av ett avskilt trapphus 6kar incitamenten for alternativet med boendesprinkler. Mgjlig-
heten att kunna uppféra identiska byggnader pa olika platser oberoende av raddnings-
tjanstens insatstid ar ytterligare en parameter som talar for att inféra det tekniska bytet.
Pa detta satt kan projekteringskostnaderna for flerbostadshus minska.

Ett annat mjukare varde som tillkommer om det tekniska bytet infors ar att trapphus kan
utformas pa ett trevligare, mer 6ppet satt.

Om undantaget i BBR 5:323 gallande insatstid for friliggande flerbostadshus i verksam-
hetsklass 3 med hdgst tre vaningsplan tas bort skulle detta medféra en 6kad byggkost-
nad pa ca 90 000 kr for trevaningsbyggnader med ett trapphus dar kravet pa 10 minuters
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10

insatstid inte ar uppfyllt. | vissa fall skulle en I6sning med boendesprinkler kunna ge en
marginellt Iagre kostnadsokning for dessa byggnader.

Konsekvensutredning berérda markomraden

For att redovisa vilka markomraden som berdrs av forslaget till tekniskt byte med boende-
sprinkler redovisas kartunderlag med insatstider for 11 av de 15 storsta kommunerna i
Sverige i Bilaga A. Motsvarande underlag har inte funnits tillgangligt fér de kommuner
som utelamnats. FOr mindre orter beddms tillrackligt stora markomraden fér nybyggnation
av flerbostadshus finnas inom 10 minuters insatstid. Darfor har det inte ansetts vara av
lika stort intresse att redovisa insatstider for dessa.
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11

Slutsats

Alternativet med boendesprinkler, avskilt trapphus och 20 minuters insatstid beddms ge
en minst lika hdg sakerhetsniva for personer i andra lagenheter an startbrandcellen som
nuvarande krav enligt forenklad dimensionering. For personer i startbrandcellen bedéms
sakerhetsnivan vara hogre vid alternativet med boendesprinkler.

Mojligheten att utforma flerbostadshus med upp till 8 vaningsplan med ett avskilt trapphus
och boendesprinkler i de fall insatstiden ar hégst 20 minuter bedéms darmed kunna inf6-
ras som ett alternativ i de allmanna raden till BBR 5:322.

Kénslighetsanalysen for den kvantitativa riskanalysen visar att sannolikheten for att den
enda utrymningsvagen blir blockerad kommer vara lagre for den sprinklade byggnaden,
sa lange tillforlitligheten for sprinkler varderas hogre an tillforlitigheten for de dorrstangare
som finns pa dérrar till trapphus Tr2. Tillganglig statistik tyder pa att sa ar fallet. Eftersom
sprinkler dessutom ger flera andra fordelar an att begransa spridning av brand och brand-
gaser beddms den totala sékerhetsnivan vara hdgre i byggnaden med boendesprinkler.

Eftersom ett flertal faktorer paverkar kostnaderna for de tva alternativen Tr2-trapphus re-
spektive boendesprinkler kan det inte avgodras vilken 16sning som generellt sett ger 1agst
byggnadskostnader. Bedémningar maste goras for varje enskilt fall. Mgjligheten till direkt-
inkoppling av boendesprinkler till det kommunala vattenledningsnatet ar dock en férutsatt-
ning for att alternativet inte ska innebéra en relativt stor kostnadsokning. Att inféra det
tekniska bytet med boendesprinkler som ett alternativ enligt forenklad dimensionering
skulle dock innebara minskade byggkostnader vid ratt férutsattningar.

Ytterligare varden som motiverar ett inférande av det tekniska bytet ar att arean som blir
tillganglig for uthyrning blir storre, att trapphus kan utformas pa ett trevligare satt, samt att
identiska byggnader kan uppféras pa olika platser oberoende av raddningstjanstens in-
satstid. Det tekniska bytet medfér inte att nya markomraden kan bebyggas, eftersom 16s-
ningen med trapphus Tr2 finns i dagslaget, men det blir lattare att utforma byggnader pa
samma satt pa fler markomraden.

Om undantaget i BBR 5:323 gallande insatstid for friliggande flerbostadshus i verksam-
hetsklass 3 med hdgst tre vaningsplan tas bort skulle detta medféra en 6kad byggkost-
nad pa ca 90 000 kr for trevaningsbyggnader med ett trapphus dar kravet pa 10 minuters
insatstid inte ar uppfyllt. | vissa fall skulle en I6sning med boendesprinkler kunna ge en
marginellt Iagre kostnadsokning for dessa byggnader.
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Bilaga 1 — Berérda markomraden

Stockholm

kilometres

Tackning (minuter)
204
10 to 20
B <w
B Station med Steghil
O Station utan Steghbil
[ OTB Station
L]

SSBF Omride

I_J Komimunear
Roads:

Stora Motorvagen

Sekunddra Molorvagar

Gator

Storstockholms brandférsvar
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Géteborg
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| [ KunGseackal -

Ré&ddningstjénsten Storgéteborg, Handlingsprogram 2016-2019 enligt lag (2003:778 om
skydd mot olyckor.

Rodmarkerat omrade inom 10 minuter
Gulmarkerat omrade inom 20 minuter

Gronmarkerat omrade inom 30 minuter
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Link6pings och Norrkoépings kommun
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Handlingsprogram enligt lagen om skydd mot olyckor, Réddningstjénsten Ostra Gétaland.
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t o ] b wed

Téckningsomraden fér Raddningstjénsten.

Insatstid for livraddning med hjédlp av utskjutsstege |

Responstider (min)

[0 10min

- 20 min

[ ]Tatort
. i

Stationer

Jénkdpings kommun, Operativa insatser, Delprogram till handlingsprogram trygghet och

sékerhet 2015-2018.
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Umed

Insatstier {min)

Kilomeater

(61 Umed kommun/Samhialsbypgnadskontoret 2004

Alternativa lokaliseringar av brandstation. GIS-analys f6r Umea kommun, 150 000 invéa-
nare ar 2050. Samhéllsbyggarkontoret 2004/2005.
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T

Teckenforklaring

B Réaddningstjdnststation
Insatsgréns

— Forbundsgréns

Lansgréns

-------- Kommungréns

' 0-10 min insatstid
10 - 20 min insatstid
20 - 30 min insatstid

Insatskarta SARF, Metria AB 2015.
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Eskilstuna

¥ Stationer
I 0 - 5 min
5. 10 min
10 - 15 min
15 - 20 min
B 20 - 23 min
;[ 25 - 30 min

Remiss — Forslag till delprogram fér LSO utifrén strategin fér trygghet och sékerhet i
Eskilstuna kommunkoncern 2015-2018
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